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Notiunide teorie

ALGEBRA

P Multimi

@ — multimea vidd (multimea care nu are niciun element)

Dacé un element x apartine unei multimi A se noteaza cu ,,x € A7, iar daca un element y
nu apartine unei mulfimi A se noteaza cu ,,y ¢ 4™

Daca toate elementele unei multimi 4 se gasesc intr-o alta multime B, atunci spunem ci
A este inclusd in B (4 C B) sau cd multimea B include multimea A (B D A).

Doua multimi sunt egale daca au aceleasi elemente .

O multime este finitd daca totalul elementelor sale se poate exprima printr-un numar
natural. Cardinalul unei multimi finite A reprezinta numarul elementelor sale si se
noteazd cu card A. Dacad o multime nu este finitd, atunci este multime infinitd.

=1{0;1;2; — multimea numerelor naturale

*={1;2; ...} =N\ {0} — multimea numerelor naturale nenule
U WYy !

= {52, 1;0; 1; 2; ...} — multimea numerelor intregi

1; 2; ...} = N* — multimea numerelor intregi pozitive

§
1
=1 —2; =1} — multimea numerelor intregi negative

Q — multimea numerelor rationale <exemple:2; —8:-1,5; 3, 1(4); g; *;>
7. 4(
R — multimea numerelor reale | exemple: 8; —2; 1,35; —2,23(45); ~ 10, 5 \/7

R\Q — multimea numerelor irationale (exemple: V35, -242; —%)
NcZcQcR

* Operatii cu multimi

Reuniunea multimilor 4 si B, notatd 4 U B, contine toate elementele celor doud multimi,
scrise o singurd datd (A U B = {x | x € 4 sau x € B}).

Exemplu: 4= {0,1,2,3},8={0,2,4,6,8} > 4UB=1{0,1,2,3,4,6,8}

Intersectia multimilor 4 si B, notatd 4 N B, contine elementele elementele comune celor
doud multimi (4 N B={x | x € 4 six € B}).

Exemplu: 4=1{0.1,2,3},B=1{0,2,4,6,8} = AN B=1{0,2}

Diferenta dintre multimea 4 si multimea B contine elementele care sunt in multimea 4 si
nu sunt in multimea B (A\B={x|x € Asix & B}).

Exemplu: 4= {0,1,2,3},8=1{0,2,4,6,8} = A\B={1,3} siB\ 4= {4, 6,8}
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» Divizibilitatea numerelor naturale

Spunem cd un numar natural a' se divide (este divizibil) cu un numdar natural b daca
existd un numir natural ¢, astfel incit a = b - ¢. Se noteaza ,,a * b” (si se citeste ,,a se
divide cu »” sau a este divizibil cu b) sau ,,b | a” (se citeste ,, b divide @”).Vom spune cé
a este un multiplu al lui b sau ca b este un divizor al lui a.

Spunem ci un numdr natural a nu se divide cu un numdr natural b dacd nu exista un
numir natural ¢, astfel incit a = b- ¢. Se noteaza b + a sau a = b.

Un divizor comun al numerelor naturale a si b este un numar natural d cu proprietatea
dlasid]|b.

Un multiplu comun al numerelor naturale g si b este un numar natural /, cu proprietatea
miasimtb.

1 este divizor comun al tuturor numerelor naturale.

0 este multiplu comun al tuturor numerelor naturale.

Criterii de divizibilitate

Un numir se divide cu 2 dacd are ultima cifrd para, adica 0; 2; 4; 6 sau 8.

Un numir se divide cu 5 daca are ultima cifra 0 sau 5.

Un numdr se divide cu 10" daca are ultimele » cifre egale cu 0.

Un numdr se divide cu 3 daca suma cifrelor sale este un numar divizibil cu 3.

Un numir se divide cu 9 dacd suma cifrelor sale este un numar divizibil cu 9.

Numere prime. Numere compuse

Daca a este un numir natural diferit de 0 si 1, atunci 1 si ¢ sunt divizori improprii ai lui
a. Ceilalti divizori, daca exista, se numesc divizori proprii.

Un numir diferit de 0 si 1, care are doar divizori improprii, se numeste numdar prim. Un
numar care are si divizori proprii se numeste numar compus.

Determinarea celui mai mare divizor comun (c.m.m.d.c.) — se scriu numerele ca
produse de puteri de numere prime, se aleg factorii comuni cu exponentul cel mai mic si
se Inmultesc

Determinarea celui mai mic multiplu comun (c.m.m.m.c.) — se scriu numerele ca
produse de puteri de numere prime, se aleg toti factorii comuni si necomuni, o singurd
datd, cu exponentul cel mai mare si se inmultesc

Exemplu: 24 =2%3 cmm.d.c. (24, 18)=23=6

18=2-32 cr.m.m.c. (24, 18) =232 =72
Relatia intre c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. a doud numere naturale a si b:
(a, b) - [a, b]=a - b, unde (a, b) — cmm.d.c, [a, b] — c.m.m.m.c.

Numerele prime intre ele sunt numerele care nu au divizori comuni in afara de 1.

Notiuni de teorie 5



P Puteri

. exponent

a'=a'a‘a‘...-a,aeN,neN,n>2
————

. de n ori
bazi

Prin definitie, @® = 1, pentru orice numar natural nenul a si a' = g pentru orice numar
natural a.

Observatie: 0° nu are sens.

DacaaeR"sine N, atunci a " = #.
Reguli de calcul cu puteri

Daci a si b sunt numere reale nenule, iar m si # sunt numere intregi, atunci:

a)a” - a"=aq"™m", ¢) (@) =a™",; e)a": b= (a:b)"
b) a™.a" =a™ ™", d)a” b"=(a - b)";

Axa numerelor este o dreaptd pe care este 0 . A !
fixat un punct O, numit origine, o unitate de 0 1 5 3

masurd i un sens. Oricdrui numér natural origine

i corespunde un punct pe axa numerelor.

Numirul este coordonata punctului respectiv. Punctul 4 din figura de mai jos are
coordonata 2 ( scriem A4(2)). Originea axei numerelor are coordonata 0.

Opusul numdrului real a este numarul real —a.

Inversul numdrului real nenul a este %.
x, daca x>0
Modulul unui numar real x este 1x1= < 0,dacdx=10
=X, dacd x <0
Exemple: 12/ =12; 10/ =0; =12/ =12

» Fractii ordinare si fractii zecimale
O pereche de numere naturale a si b, cu b £ 0, scrisa sub forma %, reprezintd o fractie
(fractie ordinara).
Pentru orice fractie %, a se numeste numdrdtor, iar b se numeste numitor.
subunitard, daci a < b (exemplu: %)
. a p— o _ L2
Fractia , este echiunitard, daca a = b | exemplu: 5

supraunitard, daci a > b <exemp1u: %)
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1.

2.

4.

6.

7.

9.

Exercitii Si‘probleme

1. Multimea numerelor naturale

Calculati:

a)2-8-10; d)(11+33+66):11;
b)y17+2-3+(17+2)-3; e)18+19:19—-19;
¢)12-5+120-1215; £) 600:25-38:19.

Calculati @ — b+ ¢ s1a — (b + ¢) in fiecare dintre cazurile urmatoare:
a)a=15,b=3,c=17, Q)a=2%b=3%c=4%
b)a=108,5=98, c=10, da=3"+4°b=2°+3}, c=5+5",
a) Calculati xy + 5xz — 4x, stiind ca y + 5z =7 si x= 3.

b) Calculati 2ab + 3bc +4 b2, stiind ¢d 2a + 3¢ +5b=22s1 h=2,

¢) Calculati x, stiind cad xy +xz=18gi y + z=3.

d) Calculatia — b+ 3, stiind cd ax — bx +7 =21 i x = 2.

e) Calculatix + 23 +y+ 5, stiind ca y +x = [73.

f) Calculati 17 +y + 24 + x, stiind ca x + 4 +y =282,

Ordonati  descrescitor numerele a, b, ¢, stind cad a=312—-(24+67),
b=312-24+67,c=312+24-67.

Dacia=15-9s1b=27-105, calculati:

a)b:a; b)a+b; c)(b—a):a;
dy(b+a—22):22, e)(a+b)yb—a).

a) Determinati 4x + 20y, stiind ¢a x + 5y = 14.

b) Determinati 12x — 9y + 8§, stiind ca 4x — 3y +4 = 15.

¢) Determinati 2x + 3y + 4z, stilnd ca x + y +z =28 i x + 21 + 3z = 68.

d) Determinati 6x + 17y + 2z, stiind ¢ x + 4y =9 si 3x + 5y + 2z =19,

e) Determinati 11x + 15y + 14z, stiind ca x + 5y = 17 si 4x + 7z = 15.

f) Determinati x + 6y, stiind ca x + 5y =49 si x + 7y = 67.

a) Produsul numerelor naturale a si b este egal cu 208, iar produsul numerelor
naturale a + 4 s1 b este egal cu 272. Deteminati numerele a si b.

b) Produsul numerelor naturale a si b este egal cu 3465, iar produsul numerelor
naturale @ s1 b — 22 este egal cu 3135. Deteminati numerele a si b.

Aflati douad numere naturale x si y, stiind ca, daca il mdrim pe y cu 6, produsul celor
doua numere se mareste cu 42, iar, daca il micsordm pe x cu 4, produsul celor doua
numere se micsoreazi cu 32.

Aflati numerele de trei cifre care au produsul cifrelor egal cu 6.

10. Cite numere de forma ab, cu ambele cifre impare exista?

1%, Calculati abc + bea + cab, stindcia+b+c=17.
12. Determinati numerele naturale de forma ab, cu proprietatea ab + ba = 66.

28
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13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24

25.
26.

Determinati numarul natural de doud cifre; care adunat cu suma cifrelor sale da 76.
Aratatica abc< bea +cab | 37, péntruroricare cifre nenule a, b, c.

a) Determinati numarul de forma ab pentru care 3ab + ab5 = 558.

b) Determinati numarul de forma ab pentru care 2ab6 + ab32 = 9958.
¢) Determinati numerele naturale de patru cifre care se micsoreazd cu 2916 daca
ultima cifra se muta in fata numarului.

Calculati:

a)l+2+3+...+100; d) 10+20+30+ ... +2020;
b)1+3+5+...+99; e)l+4+7+...+301;
c)4+8+12+16+...+96; H3+8+13+18+...+1008.

Se dau numerele naturale:
a=1+3+5+7+..+2019sib=2+4+6+8+...+2020.

a) Comparati numerele a si b.

b) Calculati b — a.

¢) Aratati cd a este patrat perfect.

d) Aritati ca b este divizibil cu 101.

¢) Determinati restul impartirii numarului a + & la 2020.

La o impartire de numere naturale, catul este 5 si restul este 14. Suma dintre
deimpdrtit, impartitor, cét si rest este 135. Aflati deimpartitul si impartitorul.

Prin impdrtirea numarului natural » la 8 se obtine catul 7 si restul egal cu 3. Aflati
numarul ».

Calculati suma numerelor naturale, care, prin impartire la 7 dau catul 9.

Calculati suma numerelor naturale, care, prin impartire la 8 dau cétul 6 si restul un
numar natural par.

Prin impartirea numarului natural » la 8 se obtine restul 5. Aflati restul impartirii
numarului # la 4.

Aritati cd nu existd numere naturale, care, prin impartire la 6 sd dea restul 3, iar prin
impartire la 9 sd dea restul 4.

a) Fie x si y doua numere naturale si a = 14x + 35y +47. Aflati restul impartirii lui a
la 7.

b) Aflati restul fmpartirii numaluig=1-2-3-...- 2018 + 2019 la 2020.
Determinati numerele naturale Xyz, care, prin impartire la yZ dau catul 4 si restul 4x.

Comparati urmatoarele numere:

a) 2521 §i 2723; f‘) 230 §i 320;

b) 349 §i 925; g) 527 §i 263;

C) 435 §i 820; h) 3210 §i 5]40;

d) 5290 si 125%; i) 1070 i 519

e) 12515 i 2520; 1) 2003 51 810+ 10
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27.

28

29.

30.

31.

32.
33.
34.

35.
36.

37.

38.
39.

40.

30

Calculati:

al) Z2-+88 20 ey e)BVQKS, i) 2510 5%0:12516:(53)0;
b) 53,52; f)23 .25; J) 344.925:2730;

c) 117 =364+70+07 ; g) (3192 : (32)%; k) 4% :8%:16%

d) B+2)2+(7-3)%; h))34-36-35:(33)4 1) (33)15:(27%)3 : 816,
Efectuati calculele, utilizdnd factorul comun:

3)257+258+259; C)1114_3.1113_1]l2.2;

b) 654 +3 5942 5%, d) 8100 -3 . 898 —g97.7,

Determinati numarul natural » In fiecare caz:

a)8"+ 81 1=72: €) 7¥ 1+ 72n+3=350- 7100,

b) 6" +6"73=217-6'7 f) 5714521 ="750;
¢)3*-33.316=3% g)2'-22.23. -210=2m
d)(®-H0:4%:23=2" h)32-34.36. . .350=9"

Calculati:

a)2'+27+ 234+ +2100 b) (32 + 33+ 34+ ... +3%0)-249;

¢) (42 +4% 440+ +4%) 15,

Determinati ultima cifrd a numerelor:

a) 2101,

b) 201921,

C) 12020 4 22019 4 32018 1 42017 4 52016 1 (2015 4 72014 4 2013 4 92012

Aratati c¢a numarul n = 82918 + 62019 + 52020 egte divizibil cu 5.

Determinati numerele de forma ab pentru care 15 - ab este pitrat perfect.

Aratati ¢ numarul n=ab + ba — aa — bb + 64 este atit patrat perfect cat si cub
perfect.

Fie » un numdr natural nenul si x = 10” + 3. Aratati ca x nu este patrat perfect.
Ardtati canumarul n=1-2-3-4- ... - 15+ 7 nu este pitrat perfect.

Aratati cd numarul x = 72" + 2 - 771 + 721+ 2 egte patratul unui numdr natural pentru
orice numar natural ».

Aratati cd numarul x=(2 - 5% +2- 5"+ 4-5%) - 125% este cub perfect.

Se considerd multimea 4 =10, 1, 2, 4, 5, 9, 12, 239, 448, 1230 }. Determinati
multimile: AN D,, AND,,, ANDs, A— Dy, AN M, An M,, An M,, (multimea D,
reprezintd multimea divizorilor naturali ai numarului #, iar multimea M, reprezinta
multimea multiplilor naturali ai numarului »).

Se considerda multimile 4= {x|x€N si 23<x<51}, B={x|x€ed si x:3},
C={x|lxeAd si x:2}, D={x|xed si 9|x}, E={x|xed si x:5},
F={x|xeAdsix:10}, G={x|x€A sl x e numar prim}. Enumerati elementele
multimilor 4, B, C, D, E, F, G.

Matematica — Evaluare Nationala



41.

Determinati suma divizorilor naturali di'nutndrului x in fiecare caz:
a)yx =18; b= 3% c)x=>5.

42. Determinati numarul de divizori naturali ai numerelor:

43.

44

a5

46

47

48.

49

50.
51.

a) 45; b) 49; c) 125; d) 216.

Se considerd multimile 4 = {x € N|x+4 <9} si B= {x € N | x e divizor al lui 12}.
a) Determinati elementele multimilor 4 si B.

b) Determinati elementele multimilor 4 UB, ANB, A—B,B—A.

¢) Calculati cardinalul multimii 4.

a) Determinati numerele de forma 255 divizibile cu 2.

b) Céte numere de forma 6a7b divizibile cu 5 exista?

¢) Determinati numerele de forma 2436 divizibile cu 3.

d) Cate numere de forma yx divizibile cu 2 exista? Care este cel mai mare dintre
acestea?

Se considerd multimile 4 = {n € N |3n4 : 3} si B= {n € N | 32n : 2}. Determinati
elementele multimilor 4, B, AU B, AN B, A — B, B— A si cardinalul multimii B.

a) Determinati numerele naturale a si b, stiind ca numarul a53b e divizibil cu 15.
b) Determinati numerele naturale a, b si ¢, stiind ca numarul 2abc e divizibil cu 90.
¢) Calculati suma numerelor de forma 4a7b divizibile cu 45.

Aratati ca:

a) 7"+ 77 L+ 7772 1 3 pentru oricare numar natural ».

b) 7521+ 52+2. 12 452774 1 48, pentru oricare numar natural n.

c)2"3-377 1467 5+27"2. 371 1], pentru oricare numar natural #.
d)25-127-37%2 46471 - 97+2 41872 2743 1 23 pentru oricare numar natural z.

e)2"*2-57*3+1 : 3, pentru oricare numar natural #.

Aratati ca:
ayl+2'+22+23+ .. +2%: 7,
b) 32+ 33+ ... +3100 1 12;

c)52+53+ +52°’° 31

Determinap numarul natural » in fiecare caz:

a) (n+2)]15; d)(n+1)| 2n+3);

b) 2n+3)|20; e)(2n+5) | (4n +28);

¢)30: 2n+1); HGn+ 1) (Tn+9).

Determinati numarul natural », stiind ca (n +7) | (2n—8) si 2n—8) | (n + 7).

Determinati elementele multimilor:
A= {ne]N‘—E]N} {nelN‘—lSE]N},

= {ren|BE0en). o= {nen|Bticn)

Exercitii si probleme 31



52.

53.

54.

S5

§6.

57.

59

60

61.

62.

63.

64.

65-

66.

32

a) Determinati numerele prime a,'d si'c, stiind ca a + 4b + 6¢ = 56.
b) Determinati numerele primeia, & si'e cu proprietatea Sa + 3b + 10¢ = 140.

a) Fie x si y numere naturale cu proprietatea cd 5 | (7x +2y). Aratatica 5 | (x +y).

b) Fie x si y numere naturale cu proprietatea ca 3 | (7x + 4y). Aratati ¢d 3 | (5x + 2y).
Determinati cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun al numerelor
a si b si verificati relatia [a, b] “(a, b)=a" b, unde [a, b] reprezintd cel mai mic

multiplu comun al numerelor a si b, iar (a, b) reprezintd cel mai mare divizor comun:

a)a="78, b=160; c)a=112,b=252;

b) a =450, b= 1300; d)ya=45,bh=098.
Determinati numerele naturale a si b, stiind ca:
a)(a,b)=3sia+b=18; d) (a. b)=125i [a, b| =216;
b)(a,b)=5sia-b="1750, e)(a,b)=12sia-b=13824;
¢) (a, b)=7si2a+3b=168; fa b=3648si [a, b] =912.

a) Aratati cd numerele n+2 si 7n+ 15 sunt prime intre ele, pentru oricare numar
natural ».

b) Arétati ca numerele 41+ 9 si 3n + 7 sunt prime intre ele, pentru oricare numar
natural n.

a) Aratati (n +4, 4n+ 17) = 1, pentru oricare numdr natural ».

b) Aratati (2n + 3, Sn+7) = 1, pentru oricare numar natural 7.

Determinati cel mai mic numar de elevi care se pot alinia in coloane de cate 6 elevi,

8 elevi si 10 elevi.

Trei autobuze pleaca dintr-o statie in fiecare dimineatd la ora 6. Primul revine in

statie din ord in ora, al doilea din 2 in 2 ore, iar al treilea, din 90 in 90 de minute.

Dupi cite ore se intdlnesc din nou in statie cele trei autobuze?

Determinati cel mai mic numar natural, care impartit la 18, 45 si 54 da de fiecare

data restul 13 si caturi nenule.

Determinati cel mai mic numar natural, care Tmpartit la 24, 30 si 81 da de fiecare

data restul 15 si caturi nenule.

Determinati numerele naturale cuprinse intre 2000 si 5000, care impartite la 28, 49

si 35 dau de fiecare data restul 10 si caturi nenule.

Determinati cel mai mic numar natural, care impartit la 14 da restul 8, impartit la 15

da restul 9 si impartit la 60 da restul 54.

Determinati numerele naturale cuprinse intre 100 si 1000, care impartite la 12, 15 si

18 dau resturile 6, 9 s, respectiv 12 si caturi nenule.

Determinati cel mai mic numar natural, care impartit la 7 da restul 1, impartit la 8 da

restul 4 si impartit la 9 da restul 7.

Impartind numerele 1018 51 2018 la acelasi numdr natural nenul, », obtinem resturile

17 si respectiv 16. Determinati toate valorile numarului .
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67.

68.

69

70.

71.

72.

73.

74.

Impartind numerele 642, 385 si' 532 {alacelagi numar natural nenul, », se obtin
resturile 12, 10.si respectiv 7. Determinati numarul la care au fost impartite.
Numerele 129, 93 si 168 se impart la acelasi numar natural nenul si se obtin resturile
9, 13, si respectiv 8.

a) Determinati cel mai mare numdr natural care indeplineste conditiile problemei.
b) Determinati cel mai mic numdr natural care indeplineste conditiile problemei.

¢) Cate numere naturale indeplinesc conditiile problemei?

Calculati media aritmeticd a numerelor:

a) 10 51 28; b)7;17; 1551 5.

Media aritmetica a doud numere este 24. Aflati unul dintre numere, stiind ca celalalt
este 31.

Media aritmetici a trei numere este 56, iar media aritmetica a primelor doua este 49.
Determinati cel de-al treilea numdr.

Fiecare dintre cei 583 de elevi ai unei scoli vorbeste fluent cel putin una dintre
limbile englezi sau franceza. Dintre acestia, 415 vorbesc fluent limba engleza s1 270
vorbesc fluent limba franceza.

a) Cati elevi vorbesc fluent ambele limbi?

b) Cati elevi vorbesc fluent numai limba franceza?

18 elevi ai unei clase participd la cercul de lecturd, iar 19 participd la cercul de
informatica. Stiind ¢a in clasa sunt 30 de elevi si fiecre dintre ei participa la cel putin
una dintre aceste activititi, aflati cati elevi participa atat la cercul de lectura cét si la
cercul de informatica.

Intr-o clasa sunt 28 de elevi. Dintre acestia, 14 joaca fotbal, 20 joacd handbal, iar 3
nu joaca nici fotbal, nici handbal. Cati elevi din clasd joaca numai fotbal?

75. In vacanta de primavard, elevii unei clase merg la muzeu sau la gradina zoologicd. Se

1.

2.

stie ci 17 elevi merg numai la muzeu, 15 merg numai la gradina zoologica, iar 5 elevi
merg si la muzeu si la gradina zoologica. Aflati cati elevi sunt in acea clasa.

2. Multimea numerelor intregi

Se dau multimile 4 = {x€Z | -2<x<3}siB={x€Z|-3<x<0}.

a) Scrieti elementele multimilor 4 si B.

b) Calculati suma elementelor multimii 4.

¢) Determinati elementele multimilor 4 UB, AN B, A\ B, B\ A.

Se dau multimile 4 = {x € Z | -3 <x<5},B={x € Z"| 1x1 <7},

C={x€Z |x>-8},D={x€Z|xi<4},E={xe€Z|x1<—-2}.

a) Determinati cardinalul multimilor 4, B, C. D, E.

b) Determinati multimile 4nB, CUB, CnD, CuD, D\A, A\B, B\C,
A\(CUD), BN(CUD),Eu(D\4).
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Teste

TESTUL 1

Subiectul 1. incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.
I. Rezultatul calculului 10 — 2 - 4 este egal cu:
a) 32; b) 18; ¢)2; d) 0.

2. Daca - _% 3= 2, x # —3, atunci rezultatul calculului 3x — 1 este egal cu:

a)0; b) 1; ¢) 2; d) 3.
3. Temperaturile aerului masurate de Matei, intr-o zi, la ora 6:00 si la ora 14:00, sunt
Inregistrate in tabelul de mai jos.

Ora 6.00 14:00
Temperatura —6°C 3°C
Conform informatiilor din tabel, temperatura masurata la ora 6:00 este mai mica

decat temperatura masurata la ora 14:00 cu:

a) —9°C; b) —3°C; ¢) 3°C; d) 9°C.
4. Scrierea fractiei zecimale 1,(6) sub forma de fractie ordinara ireductibila este:
8. 16, 1. >
a)ss b) 9 ’ c)67 d)3
§. Numirul 2V5 apartine intervalului de numere reale:
a) (2, 3); b) [3, 4); ¢) [4, 5]; d) (5, 6].

6. In graficul de mai jos sunt prezentate notele obtinute de elevii unei clase la testul
initial de la matematica.
Numir elevi &
]0..
94
g4
24
s it .
A s - ST - +01q
g s o bbb

[ SEEREEEE .

| B S | IP
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Nota

Florin afirma cd numarul elevilor care au obtinut la test cel putin nota 8 este egal
cu 7. Afirmana lui Florin este:
a) adevarata; b) falsa.
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Subiectul al II-lea. incercuie§te litera‘corespunzitoare raspunsului corect.

1.

Infigura alaturata suntreprezentate punctele coliniare A, B, C, D si E, in aceasti
ordine, astfel incat punctul B este mijlocul segmentului AE si punctele C si £ sunt
simetrice fatd de punctul D. Daca BD = 10 cm, atunci lungimea segmentului AC este

egald cu:
a) 10 cm; b) 20 cm; ¢) 15 cm; d) 30 cm.
A B c D E
In figura aldturata este reprezentat triunghiul ABC cu
<BAC = 70°. Bisectoarea unghiului BAC intersecteaza
dreapta BC in punctul D. Punctul F apartine E
segmentului AC, astfel incat DE || AB. Maisura
unghiului ADE este egald cu: B
a) 20°; c) 30°; D
b) 25°; d) 35°, C

In figura aldturata este reprezentat

triunghiul  1soscel ABC cu C
AB = AC =6 cm si <BAC = 150°. A
Aria triunghiului ABC este egalda B

cu:

a) 36 cm?; b) 9(2+V3) cm?; ¢) 12 cm?; d) 9 cm?

In figura alaturati este reprezentat D c
paralelogramul ABCD cu AC = 22 cm.
Punctul M apartine segmentului 4D, astfel
incat 5AM = 3DM cm. Daca N este punctul
de intersectie a dreptelor AC si BM, atunci

M

lungimea segmentului CN este egala cu: A B
a) 14 cm; ¢) 16 cm;
b) 15 cm; d) 18 cm. A D

In figura alaturata este reprezentat patratul ABCD cu AB = 10 cm
si cercul circumscris acestuia. Aria suprafetei hasurate este egala
cw:

a) 50 cm?; ¢) 100% cm?;

b) 502m cm?; d) 50(m —2) cm?.

In figura alaturata este reprezentat cubul ABCDA'B'C'D'.
Masura unghiului dreptelor CD' g1 A'D este egald cu:

a) 90°; c) 45°;

b) 60°; d) 30°.
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Subiectul al Il11-lea. Scrie rezolvarile complete.

I.

2.

3.

4.

6.

DacH pasagerii unui feribot se asaza céte 10 la o masa, raméan 8 mese libere, iar daca
se asaza cate 9 la o masa, raman 4 mese libere si la 0 masd sunt 4 persoane.

a) E posibil ca numarul de pasageri de pe feribot sa fie impar? Justifica.

b) Determina numdarul de pasageri de pe feribot.

Se considerd expresia E(x)=Qx — 52+ (x — DQx+3) — Gx - 2)? + 3x(x — 2),
unde x este numar real.

a) Calculeaza £(1).

b) Determina valorile numarului natural » pentru care £(7) > —8.

Se considera functia /1R — R, f(x) =4 — 2x.
oY (3,
a) Arata caf<2 +f 5 = f(0).
b) Calculeazd aria triunghiului format de reprezentarea

geometrica a graficului functiei f'si axele de coordonate Ox si Oy
ale sistemului de axe ortogonale xOy.

In figura alaturatd este reprezentat triunghiul isoscel 4BC cu

AB = AC =10 c¢m si <4 = 30°. Punctul N apartine segmentului N
AC, astfel incat <4ANB = 105°.

a) Aratd ci aria triunghiului ABC este egala cu 25 cm?.

b) Aratd ca BC*= NC - AC. B

In figura aldturati este reprezentat D M c
paralelogramul ABCD cu <«ADC = 120°,

AD=8cm, AB=12cmsi ACn BD=1{0;.

Punctele M si N apartin segmentelor CD si, D

respectiv, 4B, astfel incat semidreptele AM
si CN sunt bisectoarele unghiurilor DAB,
respectiv, DCB.

a) Demonstreaza ¢d punctele M, O si N sunt
coliniare.

b) Determina distanta de la punctul B la dreapta DN.

In figura alaturata este reprezentatd
piramida patrulaterd regulatda VABCD cu
AB=12cm, V4=6V5 cmsi ACNBD = {O}.
Punctul @ apartine segmentului VO, astfel
incat 00 =1 V0.

a) Arati cd Tnaltimea piramidei este egala cu
633 cm.

b) Determina distanta de la punctul Q la
planul (VBC).
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TESTUL?2

Subiectul 1. Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.

1.

2.

Rezultatul calculului 3 - 5 — 4 - 4 este egal cu:

a) 12; b) 44; c)1; d) 1.
Numadrul real x cu proprietatea g g 1 % este:

a)5; b) 6; c) 15; d) 16.
Suma numerelor intregi din intervalul [-3,2) este egala cu:

a) —5; b) -3; c) —2; d) 0.

Numarul natural nenul x pentru care fractia ;45 este subunitard si ireductibild este:

a) 3; b) 4; ¢)5; d) 6.

Media aritmetica a numerelor x = <\ 16l = i) 23 siy = <i+ L) : Ll
3 \3 ’ V5 545/ N125

este egald cu:

a) 24; b) 18; ¢) 17; d) 15.

In diagrama urmatoare este prezentata repartizarea elevilor unei scoli in functie de

prima limb3 straina studiata.

, Alte limbi
Limba germand, /' 5%
15%

—\= Limba franceza

Limba engleza «={—— 55%

25%

Daca pentru 120 de elevi limba germana este prima limba straind studiatd, atunci

numarul total de elevi ai acestei scoli este egal cu:
a) 500; b) 600; ¢) 700; d) 800.

Subiectul al I1-lea. Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.

1.

In figura alaturata sunt reprezentate punctele coliniare A, B, C si D, in aceasta ordine,
astfel incat BC=2A4B si CD =3 BC. Punctele M si N sunt mijloacele segmentelor BC
si, respectiv, CD. Daca MN = 8 cm, atunci lungimea segmentului AD este egala cu:
a) 12 cm; b) 16 cm; ¢) 18 cm; d) 20 cm.

4 B M C N D
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2. In figura alaturata, punctele’ A B 'si”CVsunt

coliniare, ~in. aceastd ordine,1ar masura &
unghiului ABD este egala cu 50°. Masura E
unghiului format de bisectoarele unghiurilor R
DBE s1 CBE este egala cu: A B C
a) 50°; ¢) 90°;
b) 65°; d) 130°. -

3. In figura aliturati este reprezentat triunghiul ABC. A
Punctele D, E si F sunt simetricele punctelor A, £
B si C fata de mijloacele segmentelor BC, AC si,
respectiv, AB. Raportul dintre aria triunghiului B
ABC si aria triunghiului DEF este egal cu: C
i ol

1 1

b) 3; d)s. D

4. In figura alaturata este reprezentat trapezul isoscel D C
ABCD cu AB =22 cm, CD =AD = BC =10 ¢cm.
Punctul M apartine segmentului AD, astfel incét
DM = 3A4M. Aria triunghiului CMB este egala cu: M,
a) 128 cm?; ¢) 86 cm?; A B
b) 100 cm?; d) 76 cm?.

dreapta AB este tangenta cercului cu centrul in punctul O si raza
r. Daca AB = 6 c¢m, aria suprafetei hasurate este egald cu:

a) 6w cm’; ¢) 187 cm?;

b) 91 cm?; d) 36 T cm’.

6. Intr-un vas de forma unui cub cu muchia egald cu 20 cm se afla apa, fard ca vasul
sa fie plin. In vas se mai adauga apa si nivelul apei creste cu 3 cm. Cantitatea de apa
adaugatd este egala cu:

a) 1,2 1; b)21; )6 d) 121

5. In figura alaturata sunt reprezentate doud cercuri concentrice cu B
centrul in punctul O sirazele r si, respectiv, R ( < R). Punctele 4 ,
si B apartin cercului cu centrul in punctul O siraza R, astfel incat 4

Subiectul al ITl-lea. Scrie rezolvirile complete.

1. Un grup de copii doresc sd achizitioneze o minge de fotbal. Daca fiecare dintre copii
contribuie cu 85 de lei, mai sunt necesari 30 de lei, iar daca fiecare contribuie cu 90
de lei, ramén 40 de lei dupa cumpararea mingii.

a) E posibil ca, in grup, sa fie 7 copii? Justifica.
b) Céti lei costd mingea pe care doresc sa o achizitioneze copiii?
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2.

3.

6.

Se considera expresia £(x) = 2'\‘;4_13 5 46x2—_6)é + 2x25f I unde x este numdr real,

x;t—%, x#O,x;ﬁ%.

a) Demonstreaza ca £(x) = %, pentru orice numar real x, x # —%, x#0,x # %

b) Determina valorile numarului natural nenul 2 pentru care £() ¢ numar natural.
Se considera functia /:R — R, f(x) = 3x — 3.

a) Calculeazéf(%) +f(1).
b) Calculeazi distanta de la punctul M(3, 0) la reprezentarea geometrica a graficului
functiei f in sistemul de axe ortogonale xOy.

In figura aliturati este reprezentat triunghiul
ABC. Punctele M si N apartin segmentului AC,
astfel incat 4AM = MN = NC, iar punctele P si Q
sunt simetricele punctului B fata de punctele N si,
respectiv, M.

Acyp
A.-QB(_'
b) Demonstreazi ca patrulaterul CPOM este paralelogram.

a) Determina raportul

In figura alaturati este reprezentat patratul D FC o
ABCD cu AB =72 cm. Punctul E apartine
segmentului BC, astfel incat BE = 24 ¢m,
iar punctul F apartine segmentului CD, =
astfel incit CF = 16 cm. Dreptele CD si
AE se intersecteaza in punctul M.

a) Determind masura unghiului AEF.

b) Determina distanta de la punctul M la dreapta AF.

In figura alaturata este reprezentat paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’ cu
AB =63 em, AD = 6 cm si A4'= 8 cm. Punctul M apartine segmentului BC, astfel
incat CM = 4 cm, iar bisectoarea unghiului DAC intersecteaza segmentul CD in
punctul N.

a) Determind distanta de la punctul M la planul (4BC").
b) Demonstreazi ca dreapta MN este paralela cu planul (4'DB).
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Subiectul 1

Exercitiul 1

1. Rezultatul calculului 60 — 40 : 4 este egal cu:
a)5 b) 25 ¢) 50 d) 70
Rezolvare: Efectuim intai impartirea si apoi scaderea: 60 — 40 : 4 =60 — 10 = 50.
Raspuns corect: c).
2. Rezultatul calculului (2 + 3 - 4) - 5 este egal cu:
a) 13 b) 63 ¢) 70 d) 100
Rezolvare: Efectuam intdi calculele din paranteza (intai inmultirea si apol adunarea), apoi
inmultim rezultatul cu 5:
(2+3:4-5=02+12)-5=14-5=70.
Réaspuns corect. ¢)
3. Rezultatul calculului 2* — 3 - 1° + 07 este egal cu:
a) 13 b) 7 ¢)5 d)-19
Rezolvare: Efectum intai ridicarile la putere, apoi inmultirea si apoi scaderea si adunarea,
in ordinea in care sunt scrise: 2*=2-2-2-2=16,1°=1-1-1=1,02=0-0=0.
29 -3-1°+0°=16-3-1+0=16-3+0=13+0=13
Raspuns corect: a)
4. Suma a doud elemente ale multimii {0, 1, 2, 3} nu poate fi egala cu:
a)0 b) | e)2 d) 3
Rezolvare: Dacd adundm doud elemente ale multimii A obtinem: 1,2, 3,4,5(0+1 =1,
0+2=2,0+3=3,1+2=3,1+3=4,2+3=5).
Raspuns corect: a).
§. Catul impartirii numarului 53 la 10 este numarul:
a)3 b) S ¢) 10 d) 53
Rezolvare: Efectuam impartirea:

53 : 10 =S)rest 3

S0

=3
Raspuns corect: b)

6. Restul impartirii numarului 41 la 7 este numarul:

a) l b) 5 c)6 d)7
Rezolvare.: Efectuam impartirea:

41 :7=5rest®)

35

=6

Raspuns corect: ¢)

7. Dintre numerele 1, 2, 3 si 4, numarul divizibil cu 4 este:
a) 1 b) 2 ¢)3 dy 4
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Rezolvare: Un numir natural este divizibil cu 4 daca restul impartirii acelui numar la 4
éste egal cO/(saw dacatceel numareste produsul dintre 4 si un alt numar natural).

] :4=0vrest1;2:4=0rest2;3 :4=0est3.4:4=1=>4:4

(saud=4-1=>4:4)

Raspuns corect: d)

8. Un divizor al numarului 6 este:

a) 0 h)2 ¢)4 d) 12

Rezolvare: Divizorii numarului 6 sunt numerele naturale la care se imparte exact 6, adica
1,2,3s16.

Raspuns corect. b)

9. Numarul natural de forma 3¢, divizibil cu 9, este:

a) 27 b) 36 c) 38 d) 39
Rezolvare: Numerele naturale de forma 3a sunt numerele naturale de doud cifre, care au
cifra zecilor egalid cu 3. Dintre acestea, cel divizibil cu 9 (care se imparte exact la 9) este 36.
Raspuns corect: b)

10. Cel mai mic numdr natural de doui cifre, multiplu al numarului 8, este:

a) 8 b) 16 ¢) 80 d) 96

Rezolvare: Multiplii lui 8 sunt: 0, 81, 8-2. 8-3 etc, adica 0, 8, 16, 24 etc. Dintre cel cu
doua cifre, cel mai mic este 16.

Rdspuns corect.: b)

11. Suma numerelor naturale care sunt divizori ai numarului 12 este egala cu:

a) 16 b) 25 c) 27 d) 28

Rezolvare: Divizorii numarului 12 sunt numerele naturale la care se imparte exact 12,
adica 1,2, 3,4, 6si 12. Suma acestoraeste: 1 +2+3+4+6+12=28.

Raspuns corect. d)

12. Dintre numerele 0, 1, 2 s1 4, numarul prim este:

a) 0 b) 1 c)2 d)4

Rezolvare: Un numir natural diferit de 0 si | este numar prim daca are exact doi divizori
(1 si el insusi). Numere prime sunt: 2,3, 5,7, 11, 13, 17, .... Dintre numerele 0, 1, 2 314,
numdrul prim este 2.

Raspuns corect: ¢)

13. Suma a doua numere prime este egald cu 12. Produsul celor doud numere este egal cu:
a) 11 b) 20 ¢) 28 d) 35

Rezolvare: 12=0+12=1+11=2+10=3+9=4+8=5+7=0+ 6. Cele doud numere
prime a ciror suma este egala cu 12 sunt 5 si 7. Produsul acestora este egal cu 5 -7 =35.
Raspuns corect: d)

14. Scrierea numarului 120 ca produs de puteri de numere prime este:

a)8- 15 b)2°-3-5 c)2°-15 d)2*-6-5

Rezolvare: Scriem numarului 120 ca produs de puteri de numere prime: 120 =27 -

8]
wn
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